METAN FRA KODKVAG

TRINE MICHELLE VILLUMSEN

KVAGKONGRES
23. FEBRUAR 2026 SENIORRADGIVER

TECHNICAL SCIENCES
/ \ Y 4
AARHUS UNIVERSITET

QENLIN
4’0»

N0-S0z,,
N %)
) %,

R\

s



GLOBAL METANEMISSION

14.5% of greenhouse gas emissions
come from the livestock sector
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HVORFOR ER METAN RELEVANT?

Metan er en potent klimagas (GWP100, 28 gange kraftigere end CO?2)
| fremtiden vil metan have en gkonomisk vaerdi i Danmark i form af en CO2 skat
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HVORFOR ER METAN RELEVANT?

Metan er en potent klimagas (GWP100, 28 gange kraftigere end CO?2)
| fremtiden vil metan have en gkonomisk vaerdi i Danmark i form af en CO2 skat

A Konstant men Kumulativ og
midlertidig permanent v

l l

Metan arvbarhed ~0,2

Arsvaegt arvbarhed ~0,3
Tilveekst, 200-365d arvbarhed ~0,2

tiltag
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METAN ER OGSA EN CENTRAL
KLIMAUDFORDRING FOR KODKVAG

Der er forskel pd racer samt hvad de anvendes til

Billeder genereret med ChatGPT
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HVAD PAVIRKER METANEMISSIONEN
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HVAD PAVIRKER METANEMISSIONEN

|
Angus Hereford
Genetik
Rumen microbiome
Copilot
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HVAD SKAL DER TIL FOR AT
AVLSVARDIVURDERE FOR METAN?
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HVAD SKAL DER TIL FOR AT
AVLSVARDIVURDERE FOR METAN?

Metanmdlinger
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HVAD SKAL DER TIL FOR AT
AVLSVARDIVURDERE FOR METAN?

\

Metanmadlinger Afstamning og DNA
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HVAD SKAL DER TIL FOR AT
AVLSVARDIVURDERE FOR METAN?

Bao )y N
Metanmalinger Afstamning og DNA Mange dyr
Billeder fra Kresten Johansen og Copilot §°§ %
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HVAD SKAL DER TIL FOR AT
AVLSVARDIVURDERE FOR METAN?

Gentagne mdlinger

Bao )y N
Metanmalinger Afstamning og DNA Mange dyr
Billeder fra Kresten Johansen og Copilot §°§ %
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HVAD SKAL DER TIL FOR AT
AVLSVARDIVURDERE FOR METAN?
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Metanmdlinger Afstamning og DNA Mange dyr
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HVAD SKAL DER TIL FOR AT
AVLSVARDIVURDERE FOR METAN?
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Metanmalinger Afstamning og DNA Mange dyr
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HVAD SKAL DER TIL FOR AT
AVLSVARDIVURDERE FOR METAN?
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Gentagne mdlinger
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Metanmalinger Afstamning og DNA Mange dyr
,v~|klum = hr’-";d: t Sﬁx] t SY!\"A ¥ h'"'rl b age, "g"un v pe, 'lnkl:n
Arvbarhed metanemission ~ 0,2
Korrelation til foderoptag ~0,6
Model og genetiske parametre RETY .
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HVAD SKAL DER TIL FOR AT

AVLSVARDIVURDERE FOR METAN?

Metanmalinger Afstamning og DNA Monge dyr

.v~|klum = hr'-";dz t Sﬁx] t SY!\"A t Imur; b age, "g"uu v pe, 'lukl:n

Arvbarhed metanemission ~ 0,2
Korrelation til foderoptag ~0,6

Model og genetiske parametre
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Vaegtning i avismal
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HVAD SKAL DER TIL FOR AT
AVLSVARDIVURDERE FOR METAN?

T
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Metanmadlinger Afstamning og DNA

/‘\

Gentagne mdlinger

frd

Mange dyr

NAV Nordic Cattie Genetic Evaluation

H- - Yiiklma =

hr'-";dz k sex; 4 SY!\"A t Imur; b ageim * A8%im * Pen * ®jkim

Arvbarhed metanemission ~ 0,2
Korrelation til foderoptag ~0,6
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Enteric
Fermentation
R&D Accelerator

The world's largest
T — coordinated public
Methane | Rl 25mans |DVGStment Ta brea kthrou h
imtiative | €. WE livestock methane research.
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ACCELERATOR
-OMRADER MED EKSISTERENDE FORSKNING

290 Karakterisering af mikrobiom

Genetisk udveelgelse af
kager der producerer
mindre metan

_
ﬁﬁk,i-

., Billige teknologier til at male
‘Mﬁ(/ metan ogsa | forbindelse med
afgreesning

Screening af grovfodermidler
*’;_4;:3 der kan lede til mindre
metanproduktion
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ACCELERATOR
-OMRADER MED EKSISTERENDE FORSKNING

290 Karakterisering af mikrobiom

Genetisk udveelgelse af
kager der producerer
mindre metan

., Billige teknologier til at male
‘Mﬁ(/ metan ogsa | forbindelse med
afgreesning

Screening af grovfodermidler
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OPBYGGE REFERENCEDATASAT
UDVEKSLING AF DATA UNDER "FAIR SHARE”

Registrering af metan er dyrt
« Samme gcelder for andre relevante egenskaber (fx fodereffektivitet)
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OPBYGGE REFERENCEDATASAT
UDVEKSLING AF DATA UNDER "FAIR SHARE”

Registrering af metan er dyrt
« Samme gcelder for andre relevante egenskaber, fx fodereffektivitet

Avlsselskaber konkurrerer -men samarbejder
» Fcelles reqistrering og veerktajer giver mere sikre avisvcerdier
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OPBYGGE REFERENCEDATASAT
UDVEKSLING AF DATA UNDER "FAIR SHARE”

Registrering af metan er dyrt
« Samme gcelder for andre relevante egenskaber (fx fodereffektivitet)

Avlsselskaber konkurrerer -men samarbejder
» Fcelles reqistrering og veerktajer giver mere sikre avisvcerdier

Mdlinger pd mange racer
* @ger viden om racemaeessige forskelle
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OPBYGGE REFERENCEDATASAT
UDVEKSLING AF DATA UNDER "FAIR SHARE”

Registrering af metan er dyrt
« Samme gcelder for andre relevante egenskaber (fx fodereffektivitet)

Avlsselskaber konkurrerer -men samarbejder
» Fcelles reqistrering og veerktajer giver mere sikre avisvcerdier

Mdlinger pd mange racer
* @ger viden om racemaeessige forskelle

Genotypninger muligger screening af population
* |dentificerer relevante avisdyr
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OPBYGGE REFERENCEDATASAT
UDVEKSLING AF DATA UNDER "FAIR SHARE”

Registrering af metan er dyrt
« Samme gcelder for andre relevante egenskaber (fx fodereffektivitet)

Avlsselskaber konkurrerer -men samarbejder
» Fcelles reqistrering og veerktajer giver mere sikre avisvcerdier

Mdlinger pd mange racer
* @ger viden om racemaeessige forskelle

Genotypninger muligger screening af population
* |dentificerer relevante avisdyr

Understatter international implementering
» Gor det lettere for andre lande at opstarte metanmaling
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TO PROJEKTCLUSTRE FOR KODKVAG

BLUEGRASS

US BEEF

/ TECHNICALSCIENCES KVAGKONGRES | TRINEMICHELLE VILLUMSEN
A\ 4 23. FEBRUAR 2026 SENIORRADGIVER

AAAAAAAAAAAAAAAAA



BLUEGRASS
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BLUEGRASS will deliver *18,525 CH4 total records across 5 countries

Combining
datasets
across
Australia
would yield
~32,000
animals with
CH4
Globe | G ’ recorded

Genetics
initiative
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*12,000 funded by GMG agbu
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BLUEGRASS
?. L Anqus og Hereford afkom

Metan
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BLUEGRASS

Anqgus og Hereford afkom
Metan
Levende vaegt
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BLUEGRASS
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Angus avisdyr  Levende veegt -/!.:--- Angus, Hereford og krydsninger
L ., (-
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HOVEDFORMAL | BLUEGRASS

Opbygge en global genomisk referencepopulation for metanemission hos kedkveeg, med
fokus pd dyr pa grees og prioritering af dyr med registrering af foderindtag

Undersege sammenhcenge mellem metan, foderindtag, veegt og tilveekst samt
kedkvalitet og fertilitet

Accelerere genomisk selektion mod lavere metan hos kedkveeg gennem internationalt
samarbejde
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US BEEF

Global

Methane
Genetics
initiative
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GMG PROJECT DESIGN

Microbiome Continue feed
sampling efficiency trials
o® il @ , b.‘ ‘ pldt R

5,500 gas output phenotypes
from cattle (grazing cows, developing
heifers, steers) representing 18 highly

metagenomic samples
for sequencing = Collect 3,500 feed intake

1,100 records from GPE steers

and heifers, diff. rations

utilized beef breeds
2 GreenFeed units currently Rumen metagenomic —
Additional platforms planned for _ Feed effICIency
oifohusS sequence, n = 2,300
records fromn =
10,500 GPE cattle
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MALER PA 18 FORSKELLIGE RACER

GERMPLASM EVALUATION (GPE) AT USMARC

e = ~ = 1OAVAISIA w ARIRAISIA

The best opportunity to evalcua.te the diversity of the entire U.Ss.
beef herd

Global o ARR IR
Methane *==
Genetics
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HOVEDFORMAL US BEEF

Registrere metanfaenotyper og dele dem i den globale metandatabase

Udvikle retningslinjer for maling af metan i kedkvaegssystemer

Udvikle retningslinjer for at integrere metan i avisveerdivurderinger
* Forelebig model til avisveerdivurdering for metan pa tveers af racer

Forsta forskelle i metanemission mellem racer
@get forstaelse af vommikrobiomets rolle for metanproduktion

Beregne genetiske parametre og genomiske markereffekter (enkeltgener) for metanegenskaber
og egenskaber der er korreleret til metan, fx foderoptagelse
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HVAD G@OR MAN | DANMARK?

Der er ingen aktuelle avlsprojekter med fokus p&d metanemission hos kedkvaeg i Danmark

Der er dog projektet Future Beef Cross: metanmdling pd krydsningkalve med malkerace
mor og kadkvaegs far

Arvbarhed for metan, tyre: 0,28

Og positive genetiske korrelationer
mellem vaeat, terstofindtag og metan
som forventet
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FUTURE BEEF CROSS

e B e = ;f
X

@konomiske Antal )

indekser (kr.) Standardiseret indekser pr. 04, november 2025 e
Race | Stbnr Navn % X o Slagte | Fedt | Livs | For Overlevelse | Sund- rfuture Beef Cross \\ v

- - la‘te 3 - \

maek | slagt [tivaekst | form | pet. | score | krat | leb | tidiig | sen | heu |°° e [Metan “::i':‘; | . .
BBL 78358 | Ludvig 196 187 133 141 145 87 101 97 117 118 122 87 103 97 | 25348 | 15808 FrO KreSten JOhOnsen’ PhD
BBL 78262 | Chalky 179 191 123 145 153 76 91 97 113 119 118 2413 1226
BBL 78280 | Carillon 176 240 134 166 158 70 87 75 102 118 103 1051 454
BBL | 78519 | VB TalentP 170 192 126 137 146 73 89 95 110 124 132 475 163
BBL | 78473 | Nickel 164 169 111 151 152 84 102 97 106 119 130 256 110
BBL | 78360 | Lars 161 156 124 148 | 144 88| 103 99| 110| 115| 125§ 103 97 1939 | 1029
BBL 78504 | VB Stare 150 140 120 140 146 89 101 102 112 118 105 KSd 107 15836 1375

- FBC indekser er racespecifikke og kan ikke sammenlignes mellem rager
Fra Jakob Voergaard, SEGES N—on

CTITIN
o %o,

>

NSO
asoug,
&
Wrg i

/v TECHNICAL SCIENCES KVAGKONGRES TRINE MICHELLE VILLUMSEN

23. FEBRUAR 2026 SENIORRADGIVER s ARY\“S\

AARHUS UNIVERSITET



OPSUMMERING

Der er stigende internationalt fokus p& at reducere metan fra kedkveeg
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OPSUMMERING

Der er stigende internationalt fokus p& at reducere metan fra kedkveeg

Sikre estimater krcever mdlinger fra mange dyr og miljger
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Der er stigende internationalt fokus p& at reducere metan fra kedkveeg
Sikre estimater krcever mdlinger fra mange dyr og miljger

Genetisk selektion kan reducere klimaaftryk pr kg ked
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OPSUMMERING

Der er stigende internationalt fokus p& at reducere metan fra kedkveeg
Sikre estimater krcever mdlinger fra mange dyr og miljger
Genetisk selektion kan reducere klimaaftryk pr kg ked

Internationalt samarbejde via Global Methane Hub giver mere datq, sikrere avlsvcerdier og
lettere opstart af metanmadlinger i nye lande
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Projektbeskrivelse “

Metanudskillelsen fra ammekaer pa stald og grees
« |kke meget viden omkring metan fra kadkvaeg
« Studier med malkekvaeg har vist 20-30% reduktion i metan i forar/sommer maneder
« Effekter af forskellige typer af graesmarker
« Kommende CO:2 afgifter

Hvad vil vi have ud af projektet?
* Mindre projekt — kommer ikke med et endeligt svar
« Mulighederne og begraensningerne for at male metan fra kadkvaeg
» "Pilotprojekt”

SEGES



Beskrivelse af besaetninger .

4 besaetninger
« 2 besatningeri 2025
« 2 nye opstartet i hhv. december 2025 og februar 2026

Racer: Limousine, Angus, Hereford og Simmental
Hold starrelse: 10 — 40 kger
Arealtyper: Omdriftsarealer og naturarealer

Foder- og greesanalyser + vejninger af kgerne




Installation af GreenFeed metanmaler
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Malt metan for ammekger — staldfodring

- forelgbige resultater
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En besatning m 15 koer: Metan stald  vs. afgraesning o
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Foderanalyser

NDF (g/kg tarstof)
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Udregnet metan versus malt metan .

Ym = metanomdannelsesfaktor = procentdel af den samlede energi i foderet, som omdannes til metan.
* Ym faktor = 6.3% for ammekger
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Udregnet metan versus malt metan

Metan (g/ko/dag)

350

300

250

200

150

100

50

Ym faktor = 6,3%

1,4 kg TSIFE

600 kg

1,6 kg TS/FE

1,4 kg TS/FE

800 kg

1,6 kg TSIFE
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Forelgbig konklusion .

Det er begraenset hvad vi kan konkludere — kraever flere besaetninger
« Komplekst at konkludere noget ud fra ét projekt med fire besaetninger
« Det er muligt at male metan fra kadkvaeg pa grees
* En idé om niveauet af metan fra ammekger

« Effekt af afgraesning

e
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